BN SPRAVA ZELEZNICNI

z DOPRAVNI CESTY

NARODNI KONFERENCE: MERENI, VIZUALIZACE A ZPRACOVANI DAT BIM
PRO PROJEKTOVANI A RIZENI STAVEB 2019

Metoda BIM u SZDC
- implementace a pilotni projekty




Vychozi podminky

r. 2016 - Vyznam metody BIM (Building Information Modelling) pro
stavebni praxi v Ceské republice a navrh postupu pro jeji

zavedeni » 11/2016 usneseni Vlady

11/2016 - vznik Pracovni skupiny pro vyuziti BIM pro dopravni stavby
pFi SFDI - aktivni zapojeni SZDC

= navrh Cinnosti skupiny, harmonogramu
potreba planu a metodik pro investorské organizace

navrh 1. pilotnich projekttd dopravnich staveb

r. 2016-2017 - vznik Koncepce zavadéni metody BIM v CR

E Metoda BIM u SZDC - implementace a pilotni projekty



Vychozi podminky

25. 9. 2017 - Usneseni VIady o Koncepci zavadéni metody BIM v CR
= schvaluje Koncepci zavadéni metody BIM v CR (www.sfdi.cz)
= uklada splnéni opatreni dle obsazeného harmonogramu

09/2017 - SFDI vydava Plan pro rozsireni vyuziti digitalnich metod a
zavedeni informacniho modelovani staveb (Building Information
Modelling - BIM) pro dopravni infrastrukturu

= zahajena tvorba metodik pro aplikaci BIM u dopravnich staveb

Pilotni projekty BIM 1. faze - ziskavani zkusenosti:
= ZvySeni kapacity trati Nymburk - Mlada Boleslav, 2. stavba
= Modernizace trati Rokycany - Plzen (pouze tunely Ejpovice)
= Rekonstrukce nastupist a zfizeni bezbariérovych piistupd
v ZST Roudnice nad Labem
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Implementace metody BIM v prostiedi SZDC

C|Ie projektu:

priprava organizace na zavedeni procesu BIM od roku 2022
nastaveni pravidel a postupl pro praci s daty v rdmci procesu BIM
definovani podrobnosti BIM modell pro jednotlivé faze

definovani pozadavkd na Upravu vnitfnich predpisl a jejich ndvrh
navrh postupu implementace pro rutinni pouzivani

Projekt schvalen dne 16. 5. 2018 GR

>

>
>
>

sestaveni ridici pracovni skupiny

sestaveni dilCich (tematickych) pracovnich skupin a jejich napiné
personalni zajisténi projektu

09/2019 - transformace projektu

Faze projektu:

1)
2)

pilotni projekty, pfiprava standardd a metodik
nasledna implementace pro rutinni pouzivani procesu
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Implementace metody BIM v prostiedi SZDC

Pracovni skupiny
— karta PS; garant; napln; aktivity; organizace PS

PS1 - Pilotni projekty
= stavebni pilotni projekty
= v rUznych fazich pfipravy/realizace
= aktudlné 3+2 stavby
= procesni pilotni projekty
= vymeéna dat s GIS systémy Libereckého
kraje < oo
= digitalizace majetkopravni pripravy staveb =11

PS2 - Vnitrni legislativa
= promitnuti procesd BIM do predpisi SZDC
= pripominkovani a implementace vnéjsich

metodik a obecné legislativy

E Metoda BIM u SZDC - implementace a pilotni projekty 5



Implementace metody BIM v prostiedi SZDC

Pracovni skupiny ...
PS3 - Datové a technické standardy GEL B P —

PS4 - Provozovani a sprava BIM modell

definice dat. a tech. standardd BIM modeld P patwindvamosard
pro jednotlivé faze Zzivotniho cyklu

koordinace mezi pozadavky BIM a ostatnimi IT
systémy SZDC

integrace stavajicich a pripravovanych
systému pro vyuziti dat pofizenych procesem
BIM

navrh standardd pro poskytovani dat vné
SZDC

Common Data Environment (CDE)
Gnor 2018

zajisténi prostredi pro spravu a provozovani
o]
BIM modelu

extrakce dat z BIM modeld do systémi spravy
a evidence

poskytovani BIM modell /dat tfetim strandm

E Metoda BIM u SZDC - implementace a pilotni projekty 6



Implementace metody BIM v prostiedi SZDC

Pracovni skupiny ...
PS5 - Odbornd zpUsobilost a vzdé&lavani

= koordinace pozadavku na $koleni personalu
pracujicich s modely BIM

= zajisténi vzdélavacich aktivit souvisejicich
s celym procesem BIM

= stanoveni pozadavk( odborné zpUsobilosti

= ndbor zamé&stnancy pro vedeni ¢innosti piimo
spojenych s BIM

E Metoda BIM u SZDC - implementace a pilotni projekty

Implementace procesu BIM v prostiedi SZDC

KARTA PRACOVNI SKUPINY PS1 - Pilotni projekty

Omadeni pracowni skupiny. P51 posiedni akhuslzace:

Téma pracovni skupiny: Piletn prejekty 29.11.2018

GamantPs: Ing. Zdenék Krating stav:
rmtes

Napla éinnosti PS:

(1) vikon meiodické koordinace BIM pilomich projekit investitnich staveb a procesnich Ginnosti

(21 vybEr vhodnych staveb a procesnich dinnosti k zahmuti mezi pilotni projekty

(31 pih prava zadavacich dokumentaci pro BIM pilotni projekty

4y StrukturaIni vyhodnocovéni vistupi pilotnich projekti, 2pracovéni prilbéinjch a zévérednjeh zprév
projektil obsahujicich podnéty pro dalsi proces implementace

(5) e

® vedeni a prﬁnégnékudnnmvénipnutm’m projektl, jejich soudésti je zpracovani BIM modelu a/nebo
aplikace BIM pfistupu

(7) souhrn z vyhodnoceni pilotnich projektd tfetich stran (napf. RSD, RvC, CAS)

@

® ...

(...

Organizace PS:

Cinnosi PE bude mz08lena do dvou hiavnich Gasii (aj metodické koordinace piloini ch projekiy a piipravy
m ateriali pro jejich realizaci (zadavad dokumentace, aplkace BIM standardd apod ) a (b) skupiny viastnich
pilotnich projektl, kde bude probihat pfima viména poznatki od zprace vatell téchte projektd a zarover
zajistovana tzv “terénni” podpora

s
Metodicka &ast {___samal ]
Einnosti: 1,234,5

Piimé poZadavky na lidské zdroje:

Specificace ginnosti Jméno Qdbor/Jednotka

garant skupiny + metodicka koordinace [Zdenék Kratina 08

priprava zadévacich i M ariana Salavova o7

zajiteni IT podpory projekt vé. techniky 022

technicka st zaddvacl zpohledu realizact ssz- Ul

technicka Gast zadévaci z pohledu pripravy| 557 -UT

vedeni BIM Easti stavebnich pilotnich projektd |ssz-s5v

Zemnéméfické Ennosti |szs
Spoluprace:

/ ramci boru své Ginnosti Glenove PS dale spolupra cuji -

TUDC na Upravéch datového modelu




Implementace metody BIM v prostiedi SZDC

Analyza soucasného stavu vyuziti
BIM a navrh koncepce ridiciho
informacniho procesu pro uspesné
zavedeni BIM do procesu pripravy a
realizace staveb v podminkach SZDC

— 1. klicovy komplexni dokument k aplikaci procest
BIM v prostredi SZDC

— analyza soucasnych svétovych zkusSenosti s BIM
u dopravnich (Zeleznicnich) staveb

— analyza provazanosti zdanlivé autonomnich
soucasnych systémd v prostifedi BIM

— doporuéeni dal&iho postupu integrace a krok{
k efektivnimu vyuzivani procest BIM
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v
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Pilotni projekty BIM

= Rozdilné cile od jednotlivych pilotnich projektd
= Ziskavani zkuSenosti a priprava trhu na rutinni
= Standardizace postupl a dokumentd

zavedeni metody

Bim
" EST I
[ Zvieni hapacty vt Nymburk - Misds Bokeslav. 2 st38” | D 20082018
(o BEP - Rizeni a realizace BIM projekti Verze.  Drats
7.2 Popis jednotlivch cili
_ &
« Zizeni aspréva satovénoioisite e
= Vydkoleni persondiu na strané objednatele B8
Po podgrsu + Vyivofeni dokumenty BEP. =
smiouvy na . | dckumen -
g sk o ]
Vypracovani EIM - o Dokument bude wypeacovan peo fazi reaizace a pro. ]
PS5 {ézi piedéni spravei. Poukongen! Pictnino projektu 8 o
bude dokument vyhodnocen 2 pfipadné doporudenc ‘
Projekt:  Zvyseni kapacity trati Nymburk — Miada Boleslav, 2. stavba revidovini metodicy BEP tvofené SFDI e .
. Plevzeti BIM modelu 2 projekiové faze. —
BIM Execution Plan . T o ax
‘Spedva BIM Vysokd Pribéiné dopificvani a aktualizace negrafickych informaci Pomtmen E
modelu o =
‘Stanoweni pravide! prace s BIM modeiem, jeho venficace 2 vaidace e
Faze: Realizace e modet| Vysoka | POVESEAT PEVIEENTCh ReAro Kouz S FESenim KGEznich st N
Kecrin -— Cexaatise
BIM model Zﬂa:?v?ili B\Ml_r!m s_lwos'nel\umwﬂmsmb! Akufmde
‘skuleEného Vysoxd - Vyplni
rojektant stupnd Tvar hodnoty | lednotka Piiklady motnjch hodnot
Predani modelu bude pedan v prostied
vuniverzéinim | StFedai | Bib nésiroje, ff Proiss(ise
Jomity X st TBe61
x et e
[P x [eisio 13
Lislo referendni koleje X |Eislo. 1
i raddthy Usely X |Eislo. km
G X [eisic =
X et berstykond kale] Srvkovand kole]
% = e oz hes
Jméno. invar material kolejnic X text 2260 R350HT
r zakladni délka kolejnic X is| m 25 50 75
 Zpracoval g Marte Srincky AZD Prata, 2avod Technika Usek Proshos. “wyrobce kalejnic [ et
[r— e ok viroby koleinic X
stay kalejnic i viekent x it n u 0
Sehvisl o B ooy EatTy drub x Jrent PR Mo Fo
= - - materia] koleinicowch padpor x et b B loc
Speivee dokumentu | g Vicia Xusina AZD Prana, zivod Techia, Usek Vim 2 Vjwoj ‘délka pradch x leisio [ s i1
i x Jtext 8915 588 D
eleni X rext u o
| 3 irsbes pros X o
rok vjraby prake W islo
stav prakedi phi viodeni X text N U R
upevnén kalejnic 3 texd Wiz [ks K

2017 2018

2016
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Pilotni projekty BIM

Zvyseni kapacity trati Nymburk - Mlada Boleslav, 2. stavba

Cile pilotniho projektu:

« ovéreni spravnosti konvencniho projektu (mozné kolize, vykazy
vymer)

« ovéreni vhodné podrobnosti BIM modelu pro projektovou
dokumentaci stavby drah

« navrh rozsahu negrafickych informaci vyuzitelnych pro realizaci
stavby

 zadani realizace stavby (r. 2018/2019) s vyuzitim modelu BIM
(technické a administrativni zvladnuti)

- ovéfeni pfedpokladanych pFinosu z realizace stavby s vyuZitim . &ast stavby: ZST Cachovice
informacniho modelu a v souladu s procesem BIM - zahajeno doplnénim BIM modelu k
- ovéfeni zplsobu spoluprace G&astnikl realizace stavby (prakticka jiz zpracované DSP

aplikace vyuziti sdileného prostredi mezi investorem a
zhotovitelem stavby)

standartni vytvoreni BIM soutéz na realizaci realizaci s vyuzitim
zpracovani DSP modelu ke s vyuzitim BIM modelu a metody BIM,
zpracované DSP BIM modelu zpracovani BIM DSPS

E Metoda BIM u SZDC - implementace a pilotni projekty 11



Pilotni projekty BIM

Zvyseni kapacity trati Nymburk - Mlada Boleslav, 2. stavba

prvni navrh negrafickych informaci
(+) ovéreni kolizi

(-) provazani s polozkovym rozpoctem
(-) hierarchie negrafickych informaci
(-) ztratovy prevod do IFC

= prvni VZ s pouzitim BIM modelu a aplikaci BIM metody pro
realizaci (pozadavek na CDE, BIM specialisty)

= BEP soucasti Smlouvy o dilo

= (+) zakazka uzavrena

(-) technické zazemi, licen¢ni model pro pouziti CDE
(-) nezkusenost na obou strandch, omezené vyuziti pfi realizaci

= prvni pouziti CDE - ProjectWise . &ast stavby: ZST Cachovice
= (+4) koordinace objektu a Cinnosti « zahajeno doplnénim BIM modelu k
= (+) dostupna projektova a geodeticka dokumentace jiz zpracované DSP

standartni vytvoreni BIM soutéz na realizaci realizaci s vyuzitim
zpracovani DSP modelu ke s vyuzitim BIM modelu a metody BIM,
zpracované DSP BIM modelu zpracovani BIM DSPS
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Pilotni projekty BIM

Modernizace trati Rokycany - Plzen

Cile pilotniho projektu:

ovéreni vhodné podrobnosti BIM modelu pro dokumentaci
skutec¢ného provedeni stavby drah

navrh rozsahu negrafickych informaci vyuzitelnych pro spravu
majetku

ovéreni procesniho i technického zvladnuti pri prechodu BIM
modelu do prostredi spravy majetku a pasportni evidence

BIM model pro spravce stavby (pomdcka)
(+) identifikace jednotlivych stavebnich ¢asti a prvka

(+) analyza rozsahu informaci potfebnych pro spravu objektu - Cast stavby: tunely Ejpovice
(+) interaktivni zatfidéni porizenych informaci z realizace * zahajeno porlzenlm_dlgltalnl
(+) praktické vyuZiti v prostredi rozsifené reality (projednavani) dokumentace z realizace

(-) technicky narocna prace s koordinacnim modelem
(-) omezené lidské zdroje na strané zadavatele

standartni porizovani digitalnich dat z realizace stavby
realizace stavby a zpracovani BIM DSPS

E Metoda BIM u SZDC - implementace a pilotni projekty
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Pilotni projekty BIM
Rekonstrukce nastupist a zFizeni bezbariérovych pristupi
v ZST Roudnice nad Labem

Cile pilotniho projektu:

« ovéreni procesniho i technického zvladnuti zpracovani BIM modelu
jako soucasti projekcnich praci — na strané zhotovitele i investora
v v Ve o] 7 7 v 7y O . . 7 .
« overeni zpusobu spoluprace ucastniku projektu (prakticka aplikace
vyuziti sdileného prostredi mezi investorem a zhotovitelem)

« ovéreni navrzeného postupu vystavby ve 4D modelu (rekonstrukce
Zza provozu)

napriklad: (vytah z BEP)
« modelace stavajiciho stavu

- koordinace profesi a stavebnich objektl pti tvorbé& 3D  (ast stavby: v celém rozsahu
modelu « zahdjeno soutézi na zpracovani DSP
- zpracovani ¢asové simulace vystavby (propojeni na metodou BIM

harmonogram vyluk)
« automatizovana tvorba vykazu vymér

standartni priprava zadani a zpracovani DSP metodou realizaci s vyuzitim
zpracovani soutéz BIM vcetné vytvoreni BIM modelu a metody BIM,
DUR na zpracovatele DSP BIM modelu zpracovani BIM DSPS

o o o o= = »
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Pilotni projekty BIM

Rekonstrukce nastupist a zfizeni bezbariérovych pristupt

v ZST Roudnice nad Labem

pozadovany obecné BIM reference; BIM specialisti
zohlednéni vznikajici metodiky pro CDE
BEP soucasti smlouvy o dilo

(+) zakazka uzavrena

(-) identicky dodavatel (stejny Uhel pohledu)

prvni zpracovani BIM modelu soucasné s tvorbou DSP
SW Bentley — DGN + imodel
(+) vyuziti CDE - ProjectWise

(+) virtualni prohlidka stavby (projednavani)

(-) ¢astecné paralelni ndvrh na strané zhotovitele
(-) omezené prijeti u personalu zadavatele

zadani realizace stavby s vyuzitim BIM modelu

pozadavek na zhotoveni BIM DSPS

(+,-) ???

standartni
zpracovani
DUR

priprava zadani a
soutéz
na zpracovatele DSP

+ (ast stavby: v celém rozsahu
« zahajeno soutézi na zpracovani DSP
metodou BIM

zpracovani DSP metodou realizaci s vyuzitim
BIM vcetné vytvoreni BIM modelu a metody BIM,
BIM modelu zpracovani BIM DSPS

o o o= — >
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Pilotni projekty BIM - prohlubovani znalosti

16. 5. 2018 projekt Implementace procesu BIM v prostiedi SZDC
= schvélen GR SZDC
= zakladni definice krokd potfebnych k implementaci procesu
BIM napfi€ organizaci
= definovani internich pracovnich skupin a jejich naplné (PS1
Pilotni projekty — metodicka podpora vykonnych slozek)
= rozsSirovani znalostni zakladny napfriC organizaci
» 09/2019 revize nastaveni projektu Implementace (rozsah, dopady)

RozsSirovani pilotnich projektli BIM 1. faze - ziskavani zkusenosti
= Rekonstrukce Negrelliho viaduktu
= Uzel Plzen, 3. stavba - presmyk domazlické trati

Vznik procesnich pilotnich projekti BIM (prenos dat a prac. procesy)
= vymeéna dat s GIS systémy Libereckého kraje
= digitalizace majetkopravni pripravy staveb

o ® o o o

2016 2017 2018 2019 2020
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Pilotni projekty BIM

Rekonstrukce Negrelliho viaduktu

Cile pilotniho projektu:

« zpracovani BIM modelu skutecného provedeni stavby
« navrh dokumentu BIM Execution Plan (BEP) pro fazi realizace a

predani dokoncené stavby Objednateli

- zfizeni rozhrani pro pristup k informacim o stavbé porizenym
. o v . v o o
Zhotovitelem v prubehu realizace stavby (napr. data z pruzkumu a
[e] v 7 . s
pasportu zastizeného a realizovaného stavu)

« ovéreni procesniho i technického zvladnuti pfi prechodu BIM
modelu do prostredi spravy majetku a pasportni evidence

standartni
priprava
stavby

standartni
realizace
stavby

(porizovani dat z realizace)

+ (ast stavby: v celém rozsahu
« zahajeno zfizenim CDE

realizaci s ¢astecnym
vyuzitim metody BIM

E Metoda BIM u SZDC - implementace a pilotni projekty
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Pilotni projekty BIM

Rekonstrukce Negrelliho viaduktu

pasport zastizeného stavu a skute¢ného provedeni

sprava a archivace pofizovanych dat z realizace

(+) aktualizace BEP dle ziskanych zkuSenosti

(+) hledani rovnovahy podrobnosti BIM modelu a pozadovaného
ucelu pouziti

= (-) personalni narocnost, licenc¢ni model pro pouziti CDE

= zpracovani BIM modelu dle skute¢ného provedeni
= prenos pofrizenych dat do systému spravy

= (+,7) 7?7 " .
« cast stavby: v celem rozsahu
« zahajeno zfizenim CDE
standartni standartni realizaci s ¢asteCnym zpracovani
pfiprava realizace vyuzitim metody BIM BIM DSPS
stavby stavby (pofizovani dat z realizace)

#.;.

o o— >
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Pilotni projekty BIM

Uzel Plzen, 3. stavba - presmyk domazlické trati

Cile pilotniho projektu:
« zpracovani BIM modelu skutecného provedeni stavby

« oveéreni koordinace datového standardu mezi investorskymi
organizacemi SZDC a RSD

« nastaveni a ovéreni roli jednotlivych sloigk Objednatele pri
zpracovani a prebirani stavebnich objektu do spravy

« ovéreni procesniho i technického zvladnuti pfi prechodu BIM
modelu do prostredi spravy majetku a pasportni evidence

napriklad: (vytah z BEP)
« ovéreni vhodnosti optimalniho datového ulozisté se snadnou -« (Cast stavby:

komunikaci vsech zucastnénych stran v ramci BIM procesu oblast zast. Plzen-Skvriany
- optimalizace podrobnosti (ne)grafickych informaci - zahajeno zpracovanim BIM modelu
« prizkum optimalnich toleranci 3D modelu skute¢ného pro realizaci stavby
provedeni
standartni zpracovani BIM modelu pro ¢ast realizaci s vyuzitim zpracovani
priprava stavby (stavebni objekty vice BIM modelu a BIM DSPS
stavby investory) metody BIM

o— — »
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Pilotni projekty BIM

Uzel Plzen, 3. stavba - presmyk domazlické trati

= vzajemna koordinace s objekty jinych investory
(komunikace I/26 RSD)

= (+4) ovéreni kolizi projektu

= (-) provazani s polozkovym rozpoctem

(-) hierarchie negrafickych informaci

revize pozadavkl na CDE -> DMS LogicalDoc
(+) jiny Uhel pohledu dodavatele

(+) koordinace objektl

(+) koordinace prenosu informaci

(+) rozsirovani znalostni zakladny

(+) definovani struktury datového Ulozité - Cast stavby: 5 5
oblast zast. Plzen-Skvrnany
Uprava BIM modelu dle skute¢ného provedeni « zahajeno zpracovanim BIM modelu
prenos porizenych dat do systému spravy pro realizaci stavby
(+,-) ??27?
standartni zpracovani BIM modelu pro ¢ast realizaci s vyuzitim zpracovani
priprava stavby (stavebni objekty vice BIM modelu a BIM DSPS
stavby investory) metody BIM

o o o o= = »
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Pilotni projekty BIM - duisledky a vyhodnoceni

(+) rozsifovani znalosti mezi $ir&i ¢ast zaméstnancl

(+) zahajena priprava na ploSnou implementaci
metody BIM

(+) deziluze dosazitelnych cild

(+) vyuzivani CDE / DMS

omezené portfolio dodavatell (stejny Ghel pohledu)

(-)

(-) technicka omezeni popisu koleje

(-) lidské zdroje

(-) &astedna duplicita postupu !‘
(_) ) A

chybéjici , digitalni* workflow

® o o o

2016 2017 2018 2019 2020
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Pilotni projekty BIM - dalsi postup

2. pol. 2019 - pilotni projekty k ovéreni metodik SFDI

vyuziti sou¢asnych ndvrhd metodik (09/2019)
vyuziti dosavadni poznatkl a zku$enosti

vypravni budovy (rekonstrukce, novostavby)
infrastrukturni stavby
rlzné stupné procesu (DUR, DSP+PDPS)

— ukonéeni 1. faze pilotnich projektl - ziskavani zkusenosti

— zahajeni 2. faze pilotnich projektd - ovéFovani vytvorenych metodik SFDI

a CAS
2016 2017 2018 2019 2020
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Implementace - dalsi postup

—_—,—— e — e e e e — — ——

AGENTURA PRO
STANDARDIZACI

— predlozeni navrhu dalsiho postupu vedeni organizace
— prohloubeni Cinnosti pracovnich skupin
— rozsifeni persondlniho zajisténi pro implementaci BIM prifezové slozkami SZDC

> Systematicka priprava dle Koncepce BIM 2022

o ® ® o o
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